Inregistrarea sunetului

) Un pupitru de
control cu 24 de
canale intr-un studio
de inregistrari pe
mai multe piste. Se
pot inregistra simul-
tan 24 de semnale
sonore diferite.
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&) Magnetofonul
german din 1935.
Acesta a fost primul
aparat pentru inre-
gistrare pe banda
care folosea banda
nemagnetica special
invelita in oxid de
fier magnetic.
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Thomas Alva Edison af()st Pentru a face o inregistrare, un cilindru de
alamd, cu un sintulet elicoidal in jurul partii
sale exterioare, era acoperit cu folie de staniu
apuraturd de ?nregistrare a $i I :l.ir Cu ména, lkﬁ' misurd ce se rotea, cilin-
drul tnainta pe un filet de surub. Un ac de otel
apisa folia de staniu in sintuletul din cilindru.
. i R =1y . Acul era atasal de mijlocul unui disc subtire
inventia sa va da nastere unet numit diafragmi si sunetul scos in apropierea
industrii de fnre.gfsf'rﬁl“i de acestuia provoca vibrarea acului care apoi

R . marca adiancimen santuletului in folia de sta-
miliarde de dolari. niu. Astfel, santuletul devenea o inregistrare a

primul care a conceput o

sunetului, dar nu a visat ca

vibratiilor sonore, Aceeasi aparatura reprodu- Primele dictafoane. Aparatul de sus este
cea mnregistrarea, Variatiile in adincimea sin- dispozitivul de inregistrat. Cand dicta o
- ocea luil Edison suna oarecum “metalic” tuletului impingeau acul in sus si in jos, deter- literd, utilizatorul vorbea in pélnia de vor-
v.\i zgomotul de fond era mare, dar miniand vibrarea diafragmei. Ca rezultat, dia bire. Sunetele treceau pe tub in jos si
cuvintele “Mary avea o oitd mici, cu fragma reproducea sunetele originale. Cu determinau vibrarea unui ac imprimator,
lina albd ca zipada” s-au avzit suficient de  modelele ulierioare calitatea s-a fmbundatatit, care cresta pe.un cilindru invelit in ceard.
clar. Era anul 1877 si inventatorul american utilizindu-se cilindri inveliti in ceard. Dactilograful reproducea inregistrarea pe
reproducea prima inregistrare de sunete efec- O imbunititire considerabili a apidrut in aparatul de jos, comandat printr-o pedala
tuatd vreodatd. Aparatul siu simplu l-a numit 1887, cand Emile Berliner a introdus discul de intrerupere, si ascultat intr-o casca.
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INREGISTRAREA SUNETULUI

un santulet. In loc s varieze adincimea sintu-
lepului, sunetele determinau vibragia  acului
dintr-o parte in alta $i marcarea unui santulet
intr-un disc decapat cu zine si cu acid. In jurul
anului 1890 zincul a fost inlocuit cu ceard,
Aceste inregistrdri aveau o calitate mult mai
bund, Curind publicul cumpidra gramofoane
si, pentru a face fald cererii tot mai mari de dis-
curd, inregistrarile originale din ceard erau fo-
losite pentru obtinerea plicilor de metal, dupa
care se presau copii in ebonitd sau in selac,
Inregistrarea si reproducered mai erau incd
efectuate prin mijloace pur mecanice. O
pialnie mare aflata in studio receptiona sune-
tul scos de interpreti si il orienta spre o
diafragmi, care punea in actiune capul de
inregistrare, Gramofoanele aveau de aseme-
nea o palnie pentru a amplifica vibratiile
sonore provenite de la discul ascultat.

Sisteme electrice
Inregistrarea si reproducerea electricd a ince-
put in anii 1920. In studio. pélnia a fost inlo-
cuitd cu microfoane, care transformau sunete-
le in semnale electrice, Acestea erau transfera-
te la discuri prin capuri de inregistrare actio-
nate electromagnetic. Gramofoanele electrice
aveau picupuri electromagnetice care trans-
formau vibratiile in semnale electrice, care
apoi erau amplificate si reproduse in - difu-
zoare. Gramofoanele mecanice au rimas po-
pulare si au fost produse pind in anii 1950.

In anii 1940 calitatea inregistririi s-a imbu-
natatit mult i in 1946 au aparut primele dis-
curi din vinil. Acest material plastic conferea
inregistririlor un zgomot de fond mai mic si
era practic incasabil, Discurile durabile din
vinil au fost introduse in 1948 si primele dis-
curi stereofonice comerciale au fost scoase cu
zece ani mai tarziu. In acest moment intregul
proees de productie a discurilor fusese com-
plet schimbat prin dezvoltarea aparaturii pen-
tru inregistrare pe banda,

Sunetul pe banda

In 1898, inginerul de telefonie danez Valdemar
Poulsen a prezentat un sistem pentru inregis-
trarea sunetelor sub formd de diagrame mag-
netice pe coardi de pian. In acel moment nu
exista o metodid de amplificare semnalelor, ast-
fel incit oamenii ascultau sunetele slabe in
cisti duble. Aparatul ern mare si nu prea potri-
vit pentru utilizarea in case, dar introducerea
valvelor de amplificare la inceputul anilor 1900
a dus la dezvoltarea magnetofoanelor cu fir
magnetic imbunititite si apoi a aparatelor pen-
tru inregistrare pe bandd,

Blattnerfonul din 1929 era un aparat masiv
cu bobine imense de banda de otel, miscindu-
se periculos de repede. La Londra, Societatea
Britanicd de Radiodifuziune (BBC) a inceput sa
inregistreze programe pe primul sidu aparat
magnetic de inregisteare pe banda la inceputul
anilor 1930. Primul aparat de inregistrare care
utiliza bandd nemagnetici cu invelis de oxid
de fier magnetic a fost magnetofonul german
din 1935, Primele benzi erau din hartie, dar
curdnd au fost inlocuite cu benzi de plastic,

Inregistrarea pe bandid avea multe avantaje
fatd de crestarea discurilor, [nl'cgihu::l't';i mag-
neticd se putea slerge usor, |':L'|'|:1i[.‘"1m1 reuti-
lizarea benzii, si banda s-a dovedit a fi usor de
prelucrat, Greselile Ficute in timpul unei inre-
gistredri puteau fi tdiate fizic de pe bandd si
inlocuite cu segmente nou inregistrate, Postu-
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Caroiine Brodie

€N Un studio de
inregistrari consta
din incaperea studio
si o cabina de con-
trol, separate de
obicei printr-un
perete si un geam
izolate acustic, pen-
tru ca inginerul si
mugzicienii sa poata
pastra contactul
vizual unii cu altii.

(O{) Concertele

pop sunt adesea in-
registrate cu apara-
tura incastrata in au-
tocamioane speciale
(jos). Pe ecrane ingi-
nerul vede ce se
intampla pe scena.

rile de radio folosesc si acum astfel de tehnici.
Industria de integistdri in domeniul muzicii a
fost transformati prin introducerea inregistririi
pe mai multe piste in anii 1960 si inregistrared,
editarea si reproducerea digitala,

Realizarea unei inregistrari
Studiourile profesionale inregistreaza muzicd
pe aparate cu benzi cu mai multe piste
Acestea inregistreazid 10-24 de piste separale



Stadii ale fabricarii discu-
rilor. Banda originala
este facuta dupa o banda
cu mai multe piste.

- Banda originala este
copiatd pe un disc invelit
cu lac. Matritele de pre-
sat, care preseaza discuri
pentru vanzare, se fac

banda originala imprimator

ac imprimator
incalzit

disc original din ™

dupa acest disc. Acest lac negru

proces este utilizat in
T T = a discul matrith negativ din argint este

prZEI'-'It . pn‘ncipal' pen‘ i desprins de discul de lac;

«  tru “single-uri" dancemix. b discul de argint este folosit drept catod in . iyt

S : procesul de g izare, pentru obti discul original din lac este
matrita de presat este polizata pe partea discului pozitiv de nichel, care este apoi invelit in argint
din spate, i se face o gaura centr. desprins; TR e R
optic, se instaleaza in presa pentru dis- ¢ discul pozitiv de nichel (numit i ‘placa-
curi si transformata in discun mama') este folosit drept catod pentru a

3 face discuri matrita negative, numite

ratul se inchide, caldura prove-
de la aburi topeste FVC&II. apa matrite de presat

iceste blocurile de matrite de pre- = b

Tt si presa se deschide

o lama taie excesul de PVC de pe

marginile discurilor -

‘ 'matr;?de’ﬁ 1] 4 ".I < ‘

pres \
: \ i ) Discurile mono (1) au santulete care

A M/ L|> misca acul de imprimare dintr-o parte in alta.
“Bcuit iviocdes L ! Sistemul original al lui Edison (2) misca acul
‘ | i in sus si in jos. Pe un disc stereo (3 si 4)
Sl semnalele separate din santulet misca acul de
imprimare la 45° fata de suprafata discului.

in sistemul simplu de inregistrare mono toate fnregistr&rﬂe pe caseta
semnalele de la microfon sunt combinate si pot fi reproduse in casti
inregistrate pe o singurd pista a unei benzi. In duble prin utilizarea unui
sistemul stereo, semnalele de la perechile de aparat portabil. O rola
..  Mmicrofoane sunt combinate pentru a forma de presare din cauciuc
canalele sting si drept ale inregistrarii stereo apasa banda pe un ax
(pe doud canale). . rotitor numit cabestan.
MONO STEREO Acesta trece banda peste

un cap de reproducere,
care transforma dia-
gramele magnetice in
semnale electrice care
reprezinta sunetele.
Acestea sunt apoi
amplificate si reproduse
in cdstile duble ale uti- . ; o o
lizatorului.
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) Un difuzor cu
con dublu. Semna-
lele electrice repre-
zentand sunetele
provenite de la un
amplificator sunt
introduse in bobina
mobila. Semnalele
produc un camp
magnetic variabil in
bobina, determinan-
d-o sa vibreze.
Bobina este infagu-
rata pe capatul unui
con de hartie, astfel
incat si conul vibrea-
za si emite unde
sonore. Vibratiile de
inalta frecventa
determina suprafata
conului sa pulseze,
astfel incat se folo-
seste un con interior
teapan pentru repro-
ducerea sunetelor de

iesirea laser trece inj
fotodete

inalta frecventa.

DIFUZOR CU CON DUBLU

piesa pula‘ri

bobina
mobila

suspensie
extericara

diafragma
conica prin-
cipala

con pen-
tru sunete
inalte

capac de
protectie
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magnet
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suspensie
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T
St inferioats

unda digita-

lizata :
intrarea laser este reflectata
prin oglinda

citire digi-

talizata

cod binar

unda digitalizata

lesire filtratd de unda sonora

laserul scaneazi diagrama de puncte

Discurile compacte (CD-urile) au sunetul
inregistrat in cod digital sub forma unor
puncte pe o suprafata polizata. CD-urile
dau o reproducere fara zgomot, cu
acces aproape imediat la orice parte
prin atingerea unui buton. Cand discul
se roteste intr-un CD-player, un fascicul
laser ii scaneaza suprafata inferioara.
Partile nepunctate ale discului reflecta
lumina, iar punctele nu. Fasciculul reflec-
tat se aprinde si se stinge in functie de
semnalele codificate de pe disc. Un dis-
pozitiv fotosensibil numit fotodetector
transforma semnalele luminoase in sem-
nale electrice. Acestea sunt decodate
pentru a reforma semnalele originale,
reproduse printr-un amplificator conec-
tat la difuzoare sau cdasti duble.

unda sonora de intrare
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Fee Scott Associates

pe o bandd latd. Fiecare membru al unei for-
matii, sau fiecare sectiune a unei orchestre
poate H integistratd pe o pistd separatd. Dacd
cineva cantd o notd gresitd, numai pista afec-
tatd trebuie corectatd. Celelalte piste  sunt
reproduse prin casti duble pentru muzicianul
implicat $i se reinregistreaza peste versiunea
originald, Citeodatd fiecare interpret este
inregistrat stereo. prin doud microfoane pe
doud piste. Reproduse printr-o pereche de
difuzoare sau casti, sunetele vin din directii
diferite.  Formatiile mici utilizeazd adesea
inregistrarea pe mai multe piste pentru a da
impresia unet formatin mai mari. Ei reproduc
inregistrarea originald si adaugd mai mule
piste cu alte instrumente sau voci armonizate,

O sedintd tipicd de nregistrari are loc in-
tr-un studio izolat acustic cu o cabind de con-
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trol aldturatd. Aici un inginer de inregistrari
controleazi nivelele sunetelor emise spre apa-
ratul de inregistrare cu mai multe piste. In pro-
cesul de inregistrare digitald modema sunetul
de pe fiecare pistd este esantionat electronic de
aproximativ 40.000 de ori pe secundd si infor-
matia este stocatd codificat pe banda,
Inregistrarea este apoi “mixatd” sau edita-
ti, in prezent calitatea si echilibrul sunetului
sunt reglate prin tehnici complet automate,
controlate de calculator. Orice sunet nedorit
poate fi inlaturat, vocea unui solist poate fi
adusd Tn fatd pentru a i mai bine auzitd, sau
poate fi manipulatd partea instrumentelor de
suflat pentru a suna tare, dar nu covirsitor.
Dupd inregistrarea pe mai multe piste se
produce o marritd finald stereo cu doud piste,
sub formad de banda sau de disc compact

(CD). Inregistrarea originald este in cele din
urmd trimisd la fabrici pentru efectuarea de
copii pentru public. In urma introducerii lor
in 1982, CD-urile au devenit pentru public
mijlocul dominant de reproducere a muzicii
inregistrate. De atunci s-au lansat alte sisteme
bazate pe stocarea si reproducerea muzicii
inregistrate digital, dar pana acum doar cu un
impact limitat, Discurile de vinil si-au pierdut
importanta, desi casetele audio sunt si acum

larg utilizate, in special pentru aparatul porti-

hil = cunoscut sub numele de “walkman”.

Viitorul pentru sunetul inregistrat probabil
se va gasi in dezvoltarea tehnologiei video, cu
discuri Lumpafctt' de malti densitate combi-
nind atit semnale video cit si semnale
sonore si olerind sisteme cu cinci sau mai
multe canale.
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